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Lekoopornosc jako problem XXI wieku

I
_Europe =3 .
North America = 390,000 '
317000 WS et ol B e Asia ..
4,730,000

Latin America " 4,150,000

392000 | Oceania (-

22,000
‘ S ——— Raport ONZ - Bracing for Superbugs
Number of deaths 5 6 7 8 9 10> Strengthening environmental action in the One Health

Mortality per 10,000 population response to antimicrobial resistance - 2023
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Lekoopornosc jako problem XXI wieku

Sulfonamides

Penicillin G As antibiotics have been discovered Raport ONZ - Bracing for Superbugs
eniciiiun ' and commercialised, resistance Strengthening environmental action in the One Health
Streptomycin mechanisms soon develop. response to antimicrobial resistance - 2023
Chloramphenicol
Erythromycin
Tetracycline Ceftolozane/tazobactam
Vancomycin Daptomycin
Salvarsan Cephalosporins Linezolid

LML Y B B L ER i o AT R TR L g Ao et e O o o 0 4

Salvarsan Tetracycline
Erythromycin
Chloramphenicol Cephalosporins

Penicillin G Ceftolozane/tazobactam
Streptomycin

Sulfonamides

Antibiotic deployment @ Antibiotic resistance

Daptomycin

* WHO 2024: Lista patogendw priorytetowych. Potrzebne metody wspomagajace terapie, w tym fizyczna dezynfekcja.
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O Czy kazdy UV jest taki sam?

e UV-A (315-400 nm), UV-B (280-315 nm), UV-C (100-280 nm) =>Far UV-C: 200-230 nm —
idealny do dezynfekgcji.

/00

Zrédto: Blueprint for Far-UVC; Richard D. Williamson et. al. 10. March 2025
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UV-C 254 nm w piguice

L Zalety UV-C 254 nm:

*Bardzo silne dziatanie biobodjcze —
skutecznie niszczy DNA i RNA
mikroorganizmow.

*Szybka dezynfekcja — efekty w
ciggu sekund lub minut.

*Dobrze przebadana technologia —
stosowana od lat 30. XX wieku.
*Brak chemii — nie zostawia
toksycznych pozostatosci.
*Wszechstronnos¢ — stosowana w
dezynfekcji powietrza, wody i
powierzchni.

~ Skutecznos$¢ UV-C 254 nm:
*Dziata na bakterie (np. E. coli,
MRSA), wirusy (np. grypa, SARS-
CoV-2), grzyby i plesnie.
*Dawki:
e ~3-10 mJ/cm? — redukcja
90-99% (log-1 do log-2).
e ~20-40 mJ/cm? —redukcja
99,9-99,99% (log-3 do log-
4).
*Wysoka skutecznos¢ w suchym
powietrzu i na nieporowatych
powierzchniach

@
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X Szkodliwo$é UV-C 254 nm:

*Uszkodzenia skory:
* Rumien (zaczerwienienie), oparzenia
UV, dziatanie rakotwdrcze (rak skory).

*Uszkodzenia oczu:

* Zapalenie spojowek, Zapalenie
rogowki, Dtugotrwale: zwiekszone
ryzyko zacmy.

*Materiaty:

* Przyspieszona degradacja plastiku,

gumy, farb i tkanin.
*Warunki uzytkowania:

* Moze by¢ uzywane tylko pod
nieobecnos¢ ludzi lub w
urzgdzeniach zamknietych
(np. lampy przeptywowe,
komory dezynfekujace).

* Promienniki zawierajg rte¢
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O UV-C 254 nm jaka przysztosc?
Zakaz
* Tradycyjne $wietldwki zawierajg rte¢: @ stosowania rteci

* Powszechnie stosowane w: w osSwietleniu
 Lampy UV przeptywowe do dezynfekcji powietrza uv
* Lampy UV do dezynfekcji wody 24
e Podstawa prawna: lutego 2027

* Dyrektywa delegowana Komisji UE 2011/65/UE (RoHS)
wraz z dyrektywg delegowang Komisji UE 2022/279 z dnia

13 grudnia 2021 roku, zmieniajgca - w celu dostosowania Pl'ZEPISy

do postepu naukowo-technicznego - zatacznik Ill do wchodzg w 2YCiE
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE iuz za-

w odniesieniu do wytgczenia dotyczgcego stosowania ) '

rteci w innych lampach wytadowczych do celow EEE 10 55 48

SpECjalnyCh dni godziny minuty  sekundy
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O UV-C 254 nm jaka przysztosc?
Zakaz

24.2.2022 Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej L 43/43 Sto S Owa n i a rte Ci
w oSwietleniu

ZALACZNIE
W zalgezniku 1T do dyrektywy 2011/65UE pozycja 4f) otrzymuje brzmienie: U V
Zwolnienie Zakres i daty obowiyzywania 2 4
A1 Rte¢ w innych lampach wyladowczych do celdw specjalnych Wyugasa dnia 24 lutego 2025 1.

niewymienionych w niniejszym zalyczniku

: lutego 2027
411 Riec w wysokopreznych lampach rteciowych stosowanych Wygasa dnia 24 lutego 2027 1.

w projektorach, w krérych wymagany jest strumien swietlny wynoszacy
= 2000 lumenow ANSI

4111 Rigé w wysokopreznych lampach sodowych stosowanych do Wygasa dnia 24 lutepo 2027 1.
oéwietlenia w ogrodnicrwie

Przepisy
wchodzg w zycie
juz za:

-1V Reeé w lampach emingjacych swiatlo w widmie ultrafioletowym Wymasa dnia 24 lutepo 2027 ¢

@ 666 10 55 48

dni godziny minuty sekundy
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»Pilna potrzeba ograniczenia
zakazen HAI i ochrony pacjentow
oznacza, ze Far-UVC zastuguje na
powazne rozwazenie juz teraz,
zwftaszcza jako czesc
wielowarstwowej strategii
dezynfekcji powietrza w
pomieszczeniach.”

(O

To co dalej z tym UV???

Far-UVC Is a Public Health Tool We Need Now

March 12, 2025
By Paul A. Locke, JD, DrPH, MPH
Ewan Eadie, PhD, MSci, CSci, MIPEM

000006

ZRODLO: https://www.infectioncontroltoday.com/view/far-uvc-is-public-health-tool-we-need-now
Health care-associated infections pose a global threat. In the op-ed, experts advocate for Far-UVC light as a safe, effective tool to reduce airborne pathogens,
enhancing infection control in hospitals and public spaces.

Environment Hygiene On the face of it, we might not seem like logical candidates to cowrite this op-ed.
v \ . ' ‘ ’ ’ One of us (Ewan Edie) is based in Scotland and focuses on health care and optical
e To TR TR . e radiation in hospital settings. The other (Paul Locke) is a US professor who bridges

' ’ ’ , ' L] science and policymaking, with expertise in law and toxicology. However, these

distances and educational differences fade when we concentrate on what unites us.

We see in sharp focus that a better world centers on keeping people healthy and

Far-UVC

reducing risk, particularly in places where the public comes for care, such as health
care settings and hospitals. Looking past our differences, we see a unifying truth:

InfeCtlgvr?) Qontr OI Preventing infection and promoting health, particularly in places like hospitals
QLAY

where the public is most vulnerable, is a shared priority.
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O Far UV-C 222 nm — przefom

e dr Brenner: swiatto 222 nm zabija drobnoustroje, ale nie szkodzi ludziom — absorbuje sie
w warstwie rogowej naskoérka oraz warstwie fzowej oka.

Teczowka Konwencjonalne swiatto UVC Swiatto Far-UV (222 nm)

Ciecz wodnista

Rogéwka  goczewka P "
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O Limity ekspozycji na swiatto UV

Rekomendowany limit ekspozyc;ji
UV dtugosc fali (mJ/cm2)
(nm) ACGIH**  |ACGIH**
ICNIRP* (oczy) (skora)
222 (far-UVvC) 23,0 160,7 479,0
230 (far-UvC) 16,0 46,8 158,0
254 (UVC) 6,0 6,0 10,0
270 (UVC) 3,0 3,0 10,0

Limit ekspozycji:

UV 222 dla oczu jest 27x wyzszy niz dla UV 254
UV 222 dla skory jest 48x wyzszy niz dla UV 254

*International Commission on Non-lonizing Radiation Protection
**American Conference of Governmental Industrial Hygienists

% Deconline
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Porownanie UV 222 vs UV 254 w czasie 2 godzin

Skutecznos¢ UV 222nm i 254 nm w czasie 2 godzin R ER————
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O Lampy przeptywowe i ich skutecznos¢

Rodzaj oznaczenia / cecha Metoda analityczna Wyniki

Parametry mikrobiologiczne

Badanie skutecznosci dezynfekcji powietrza Redukcja drobnoustrojow

- ogblna liczba drobnoustrojéw po 6 godz.

- 0g6lna liczba drobnoustrojow po 20 godz. Motodyka wiasna ™ Raon = 99%
- liczba plesni i drozdzy po 2 godz. Ron=3.,4%
- liczba plesni i drozdzy po 6 godz. Ren = 13%
- liczba plesni i drozdzy po 20 godz. Roon = 90% T
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O Lampy przeptywowe i ich skutecznos¢

Rodzaj oznaczenia / cecha Metoda analityczna Wyniki

Parametry mikrobiologiczne

Badanie poziomu zanieczyszczenia powietrza podczas .

- : . : g : 3 Redukcja
dziatania lampy w pomieszczeniu o powierzchni *(itk/1 m’] )

3 drobnoustrojéw
ok. 40 m
- ogolna liczba drobnoustrojow w czasie 0 348 -
- ogolna liczba drobnoustrojéw po 2 godz. Metodyka wiasna 114 Ran = 67,24%
Ina liczba drob j6w po 6 god PEcyIuzyy .
- ogolna liczba drobnoustrojow po 6 godz. mikrobiologicznego 49 Ren = 85,92 %
- ogélna liczba drobnoustrojéw po 20 godz. probnika powietrza MAS- 5 Raon = 98,56%
100 ECO™

- liczba plesni i droidiy w czasie 0 Instrukcja MAS-100 Eco™ 173
- liczba plesni i drozdzy po 2 godz. 72 Ran = 58,38%
- liczba plesni i drozdzy po 6 godz. 30 Ren = 82,66 %

- liczba plesnii drozdiy po 20 godz. 9 Raon = 94,80 % )
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O Sytuacja z zycia wzieta — lampy przeptywowe

10-cio stanowiskowa Sala Intensywnej Terapii
Powierzchnia: 250 m? o kubaturze 750 m3
Wyposazenie: 14 lamp UV 254 nm przeptywowych
Cykl pracy lamp: 2 x 30 min na dobe

Kubatura Ny 0. . dezynfekowana|dezynfekowana llos¢ dezynfekowana|dezynfekowana
. . | czas pracyw | wydajno$é¢w | ilos¢ cykli na i
pomieszczenia odzinach m/h dobe kubatura kubatura na pracujacych kubatura kubatura na
m? & w 1 cyklu dobe lamp w 1 cyklu dobe
750 0,5 25 2 12,5 25 14 175 350
EFEKTYWNOSC:

350 m3z 750m3 na dobe = mniej niz 0,5 wymiany powietrza (48%)

Przy sprawnosci mikrobiologicznej lampy UV 254 przeptywowej
Ogodlne drobnoustroje — 2 godziny — 48% redukcji (mniej niz 0,5 Log redukciji)

Ple$nie, drozdzaki — 2 godziny — 3,4% redukcji = 0,03 Log TEdUiji 11
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UV-C 222 nm w piguice

L Zalety UV-C 222 nm:

*Bardzo silne dziatanie biobodjcze —
skutecznie niszczy DNA, RNA oraz
biatka mikroorganizmow.

*Szybka dezynfekcja — efekty w
ciggu sekund lub minut.

*Bardzo dobrze przebadana
technologia — od lat 2000. XXI
wieku.

*Brak chemii — nie zostawia
toksycznych pozostatosci.
*Bezpieczenstwo — nieszkodliwa dla
skory i oczu

*Powszechne uzycie w dezynfekcji
powietrza i powierzchni.

~~ Skuteczno$¢ UV-C 222 nm:
*Dziata na bakterie (np. E. coli,
MRSA), wirusy (np. grypa, SARS-
CoV-2), grzyby i plesnie.
*Dawki i limity ekspozycji:
e 26x wyzsze dla oczu (niz uvasa)
o 47x wyzsze dla skory iz uvasa
*Natychmiastowe dziatanie
mikrobiologiczne
*Wysoka skutecznos¢ do dezynfekciji
powietrza i powierzchni (eACH 35)

% Deconline

X Szkodliwo$é UV-C 222 nm:

*Uszkodzenia skory:
* brak

*Uszkodzenia oczu:
*  brak

*Materiaty:

* znikome lub brak
*Warunki uzytkowania:
* Mozna uzywaé podczas
obecnos¢ ludzi
* Wolne od rteci

@

(Care222* Technalogy UV Dose Indicator Card
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O Daleki UV 222 nm w technologii Care222™

* Emiter kryptonowo-chlorkowy nie zawiera szkodliwej rteci

e Zastosowany filtr optyczny dodatkowo zabezpiecza przed
pasmami obocznymi.

« Zywotno$¢ promiennika przekracza 20.000 godzin
nieprzerwanej pracy = 2,5 roku pracy 24 godz/7 dni w
tygodniu

* Niskie zuzycie energii (ponizej 20W na 1 lampe)

* Bezpieczne dla ludzi, posiada certyfikaty dopuszczajgce do =mmes woeme  zum
uzytku publicznego.

 Ciggta Aktywna Dezynfekcja powietrza i powierzchni

Care/ ey

nnnnn




W zgodnosci z normami i wytycznymi:

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC INTERNATIONAL ISO
lNTERNAT IGN AL 524?1 STANDA RD 1 5 8 53 Heasad on e Dosuenen et af e
STANDARD CIE § 009:2002

Pramiin adon Firsil wd# binia Hiremhete Lk

Firsl adion W16-07-15 Values
FOA0T far Chamical Substances
ard Phywical fgenis

Sdcuritd photoblolegiqua des lampas E:::E;ﬁl Foaiie

at des appareils utilisant des lampes

UV-C Devices — Safety information —

lalagieal
?n:':z:'lp -y::mi'w e Permissible human exposure

C € ICNIRP)

NON-IONIZING RADIATION PROTECTION

ISO 15858 - Urzadzenia UV-C - Informacje dotyczgce bezpieczenstwa

- Dopuszczalna ekspozycja ludzi
IEC 62471 - Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemdéw lampowych
IEC PAS 63313 ED1 - Stanowisko w sprawie bakteriobdjczego promieniowania UV-C

- Wytyczne dotyczace bezpieczenstwa

UV-C TVL & BEI 2021 ACGIH® - Progowe wartosci graniczne oraz wskazniki ekspozycji biologicznej
dla czynnikéw fizycznych
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O Daleki UV 222 nm w technologii Care222™

» Skutecznos¢ od chwili wigczenia lampy

\
0. g o0 0o @

S35/

Zrédto: Blueprint for Far-UVC; Richard D. Williamson et. al. 10. March 2025
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=unijny zakaz obejmuje m. in."\QOPUIAERE SWASTIOWICe nfekcji powietrza emitujace swiatto UV o dtugosci fali 254 nm,
jest to idealny moment; nia bz : wej substancji zastgpi¢ nowymi, alternatywnymi

techno ‘MYSO"'E”. ej ekologi Zywajq mniej energii.
Rozwigzaniem, ktore juz dzis wyp porobecnie stosowanych la )W technologii UV 254nm (zawierajgcych
rtec), sq innowacyjne lampy bakteriobdjcze UV 222nm wykorzystujgce zaawansowa echnologie promieniowania UV-C
o dtugosci fali 222nm, bedaca skuteczng i bezpieczna dla ludzi, stanowiac jednoczesnieinnowacyjne podejscie w
dziedzinie ciggtej dezynfekcji powietrza, ktdre znalazto juz swoj}ihstosowanie w placowkach medycznych w
wysokorozwinietych krajach Europy, Ameryki Pétnocnej oraz Japonii.
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S

Przenosny Aktywny Dezynfektor (Time )

| . . 1-log Aerosol 75¢cm £0.6:Sac
Przestrzeni Osobistej UV 222nm Disinfection : '

509m 31.5 Sec

£ 10.5 Sec

el 2.3 Sec

Simply laying flat the Ocm
X ONE on the table —— -0.2 Sec




N Deconline

Zastosowanie UV 222nm podczas operacji i zabiegow
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MY LUMENS UV 222nm Bezpieczenstwo naswietlania tkanek w polu operacyjnym

\/ Yope00b, *ip<0i1, ™ p<l.001

& tkanka ttuszczowa powiez tkanka miesniowa
U 0% * %k %k 80% % %k %k 80%
2 so% e 70% ]- i 70% * ke %k
‘g - 60% 60% =
E 3 50% 50%
.§ 40%
L] - 40% 40%
] 30% 30%
§ a0 20% 20%
10% T 10% 10%
°
S o - i 0% e 0% ok
N 254nm 222nm bez UV 254nm 222nm bez UV 254nm 222nm bez UV
= o
O tkanka kostna tkanka chrzestna
20 s 80%
g § 203 % % % s
£ o 0% 60% ok k
= O kK
T X 50% 50%
N — e
B & a0% 40%
5 ¢ 30% 30%
I .5 20% 20% I
£ -l
W= 0% = 0% —
D~ 254nm 222nm  bez UV 254nm Z222nm  bez UV

Fukui T, Niikura T, Oda T, Kumabe Y, Nishiaki A, Kaigome R, Ohashi H, Sasaki M, Igarashi T, Oe K, Hamblin MR, Kuroda R. - "Safety of 222 nm UVC Irradiation to the Surgical Site in a Rabbit Model"
Photochem Photobiol. 2022 Nov;98(6):1365-1371. doi: 10.1111/php.13620. Epub 2022 Apr 15. PMID: 35313036; PMCID: PMC9790646.
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w windach

Przerywanie transmisji mikroorganizmow
miedzy pacjentami i personelem

jtk (CFU) = 56
po UV 222nm
i s ‘7 ! ,",".v-'_",;"'." ~ & = o 3 |

jtk (CFU) =0 >>> = 100% redukcji
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do ambulansow

Ochrona personelu i pacjentow podczas jazdy
Natychmiastowa gotowos¢ do nastepnego przejazdu

——
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do ambulansow

Ochrona personelu i pacjentow podczas jazdy
Natychmiastowa gotowos¢ do nastepnego przejazdu
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Sala wlewow — 90 stanowisk chemoterapii na 0. onkologicznym




Sala chorych




Sala chorych




Laboratorium BSL-3
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UVv222 Pendant
—
ql e

Uv222 Downlight

Uv222 Standard

Ee—

i uvmedico

o

| NN I

UV222 Vehicle

UV222 Industrial

———
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OC> —— Zrédto filtrowanego UV-C

UV222 Standard

Dioda LED komunikacyjna
552"}3“_,,,% — Lidar
S,

Czujnik ruchu

Kazdy produkt jest wyposazony w nastepujace
funkcje bezpieczenstwa:

Daleki filtr UV-C - blokowanie swiatta >230 nm
Czujnik ruchu

Czujnik Lidar - odlegto$¢ do najblizszego obiektu

Inteligentne oprogramowanie optymalizujgce
dziatanie bakteriobdjcze przy jednoczesnym
ciggtym zapewnianiu bezpieczenstwa
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sept NAJLEPIEJ PRZEBADANE PRODUKTY DO DEZYNFENCJI

mf,';?n“,': x?;zl;maa UNIWERSYTET JAGIELLONSKI o p rat|a
Techniczna Techniczna COLLEGIUM MEDICUM
Osrodek Badarn Klinicznych
ZGODA KOMISJI
BADANIE ) BADANIE BIOETYCZNEJ NA
BADANIE WPLYWU CYTOTOKSYCZNMOSCI PRZEDKLINIGZNE EKSPERYMENT
NA MATERIALY | GENOTOKSYCZNOSCI MEDYCZNY
. . Potwierdzony brak
PotwierczaiseE Potwierdzony brak szkodliwosci dziatania Badanie bezpieczenistwa
szkodliwosci dziatania HOCI szkodliwosci dziatania HOCI HOCI na uktad stosowania HOCI na
na rézne materialy, urzadzenia na fibroblasty i komorki oddechowy szczuréw organizm czlowieka
medyczne, otwarty nabtonka tchawicy rasy WISTAR w trakcie procesu
mikrokomputer _dezynfekcji

P22

Projekt finansowany przez NCBiR (DOB-SZAFIR/02/A/002/02/2021)
.Mobilny system dezynfekcyjny do zabezpieczenia medycznego Sit Zbrojnych RP w przeciwdziataniu SARS-CoV-2"
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sept NAJLEPIEJ PRZEBADANE PRODUKTY DO DEZYNFENCJI

Wojskowa
Akademia
Techniczna

e Centrum
Instytut Net-o
omoele:;!m“i‘fd %‘le °§)}§ Inynierii

RAPORT
Z PRZEPROWADZONYCH BADAN

Wptyw suchej mgty produktéw BMAsept na zespoty elektroniczne
i materiaty konstrukcyjne urzqdzeii medycznych

ramach projektu, przez Badari i Rozwoju,
DoB , Typ: O panistwa (DOB) - SZAFIR
pLi. y Sit Zbrojnych RP

w przeciwdzistaniu SARS-CoV-2"

Kierownik projektu:
prot. dr hab. inz. Zygmunt Mierczyk

Wykonawcy:

dr hab. inz. Barbara NASILOWSKA

dr inz. Miron KALISZEWSKI vel KIELISZEWSKI
dr inz. Maksymilian WLODARSKI

dr inz. tukasz OSUCHOWSKI

dr inz. Andrze] GIETKA

INIP: 527-020-63.00, REGON: 012122800, ot egu. bl

Biomedycznej

Na

3. Whioski koricowe

o

. Nie ikania kwasu

yni iggnig gpujgce wnioski:

. Nie zaobserwowano wplywu suchej mgly kwasu podchlorawego o stezeniu 500 pprm

i ppm na obudowe W a ™
proces zamglawiania nie wpltywa na ich funkcjonowanie i estetyczny wyglad. W trakeie
badari ych i prébek z liesi
1,5,10, 14, 30, 60§ 90 cyklach i
wynikami a kolejnymi zamgtawianiami.

po
#adnej korelacji migdzy

do urzgdzen i tym samym
potwierdzono brak wptywu na i i Badanie

urzqdzeri o brak neg: g0 wptywu suchej mgly kwasu
podehlorawego w kazdym badanym stezeniu.

e po 30 cyklach W i60i9 dla stezenia
kwasu podchlorawego 300ppm i 500ppm nie zacbserwowano wzrostu wartoéci
parar i wigkszej niz
{czyli nie co brak wptywu suchej mgty kwasu
podchlorawego na badane materiaty. Ot 10 jedynie dia gaf
stali, ktore sq przeznaczone do dalszej obrébki, ze wzgledu na ich tendencje do rozwoju
korozji. W y tezeni
2000ppm i i j po 30 cyklach

Badania uktadéw icznych i i iu kwasu
podchlorawego po 30 cyklach zamglawiania w ekspozycji 60 min. i 90 cyklach
w ekspozycji zamgtawiania 9 min., dla stezenia kwasu podchlorawego 500 ppm nie
‘wykazaty zmian sygnatu Nie iecis

plytek mikr Pi Zero.
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CENTRUM INZYNIERH BIOMEDYCZNEJ
Instytutu Optoelektroniki WAT
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‘Wojskowa Aksdemia Techniczna im. Jarostawa sego, ul. gon. 0.
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Projekt finansowany przez NCBiR (DOB-SZAFIR/02/A/002/02/2021)
.Mobilny system dezynfekcyjny do zabezpieczenia medycznego Sit Zbrojnych RP w przeciwdziataniu SARS-CoV-2"




’ BioMedAqgua

sept NAJLEPIEJ PRZEBADANE PRODUKTY DO DEZYNFENCJI

ZADNA INNA SUBSTANCJA DEZYNFEUKJACA
‘z e pratia NADTLENEK WODORU CZY OZON
OsrodekBada Kiinicznych NIE DAJA MOZLIWOSCI STOSOWANIA W OBECNOSCI LUDZI
ZGODA KOMISJI
BIOETYCZNEJ NA
EKSPERYMENT
MEDYCZNY

Badanie bezpieczenstwa
stosowania HOCI na
organizm cziowieka

w trakcie procesu
dezynfekcji y

. A
Pierwsze wiaczenia

omabimzst | 5555

Na 109 posiedzeniu w dniu 29.10.2024 Migdzyresortowa Komisja ds. Najwyzszych Dopuszczalnych Stezen i Natezen Czynnikéw Szkodliwych dla Zdrowia w Srodowisku Pracy rekomendowata chlor jako substancje referencyjnq dla HOCI




w.Dziekuje za uwage
Ireneusz Reszel

" Tel. +48 500 283 264
I.reszel@medline.pl
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